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Introduccion

La Estrategia de monitorizacion HABITA MADRID es una iniciativa puesta en marcha en
el afio 2020 por el Area Delegada de Vivienda del Ayuntamiento de Madrid en
colaboracion con el Instituto Eduardo Torroja de ciencias de la construccion del Consejo

Superior de Investigaciones Cientificas (IETcc-CSIC).

Forma parte de las medidas incluidas por el ayuntamiento en el Plan
TRANSFORMA Madrid para impulsar la Rehabilitacion, la Regeneracion Urbanay la

Vivienda en el municipio (https://transforma.madrid.es/).

Fernando Martin Consuegra (Coordinador), Ignacio Oteiza,
Fernando de Frutos, Libertad Manglano, Carmen Alonso, Borja Frutos,

Jorge Hernando
- Elena Cuerda

Luis Maria Sanchez
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Introduccion

El proyecto se desarrolla en el marco de

“ENCOMIENDA DE GESTION ENTRE EL AYUNTAMIENTO DE MADRID Y LA AGENCIA
ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CSIC), PARA LA
REALIZACION DE LOS TRABAJOS TECNICOS RELACIONADOS CON LA ELABORACION Y
DESARROLLO DEL PLAN DE MONITORIZACION DE INDICADORES DE CONSUMO Y
CONFORT, RECOGIDO EN LA CONVOCATORIA PUBLICA DE SUBVENCIONES CON DESTINO
A ACTUACIONES DE ACCESIBILIDAD, CONSERVACION, EFICIENCIA ENERGETICA Y
SALUBRIDAD DE EDIFICIOS EXISTENTES DE USO RESIDENCIAL VIVIENDA “REHABILITA
MADRID 2020”
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Obtener informacidn para concienciar a la ciudadania madrilena del impacto
que supone la rehabilitacion energética residencial, desde el punto de vista
del confort higrotérmico, la calidad del aire interior y en el ahorro en las
facturas de electricidad y gas natural.

Medir antes y después de rehabilitar. Comparar los datos con la simulaciéon

Los resultados obtenidos en este estudio aportaran informacion precisa al
Ayuntamiento para la impulsion de politicas publicas basadas en datos, en
aplicacion de las estrategias de regeneracion urbana impulsadas por la Unién
Europea a través de la “Ola de Rehabilitacion” del Pacto Verde Europeo
(European Commission, 2020a, 2020b),

y a su transposicion en nuestro pais a través de la “Estrategia a largo plazo
para la Rehabilitacion Energética en el sector de la Edificacion en Espana”
(Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, 2020).
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Introduccion

La Estrategia HABITA MADRID

en marcha en 50 viviendas. (Hasta diciembre 2022)
El numero de viviendas a monitorizar sera mayor y se incorporaran viviendas de
promocion publica de la EMVS de Madrid.

Fases del Plan de Monitorizacion:
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Plan de monitorizacion

1.- Estudios previos

* Analisis de la documentacion de la edificacidon que se
rehabilita ( CEE, U, Instalaciones térmicas...). Proyecto basico
de ejecucioén de la envolvente.

* Seleccion de las viviendas a monitorizar en cada edificio.

* Encuestas a los ocupantes (Caracteristicas de la vivienda,
sistemas de climatizacion, ACS, confort declarado y habitos de
uso de la vivienda, equipamiento y ventanas, aspectos
socioeconémicos...)

2.- Monitorizacién (en continuo)

* Toma de datos del consumo energético ( Electricidad y gas)

* Datos de confort ambiental ( T, HR, CO2) — 1 equipo por
vivienda

3.- Mediciones puntuales
e Estanqueidad (Blower Door)
* Gases contaminantes (COVs, Formaldehidos, radén...)
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Plan de Monitorizacion-

Ensayos puntuales

Ensayo de Toma de datos
estanqueidad puntuales de Raddn
Blower Door /VOCs/Formaldehido

Imagenes termograficas
Antes y después de rehabilitar
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Plan de Monitorizacion-

https://habitamadrid.ietcc.csic.es/
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La Plataforma de gestion de datos

https://habitamadrid.ietcc.csic.es/
CONTEXTO OBJETIVO

El Area de Vivienda del Ayuntamiento de Madrid, dentro del La Estrategia tiene como objeto evaluar la mejora de la
Plan Transforma Madrid, ha puesto en marcha la Estrategia eficiencia energética conseguida tras la ejecucion de las obras
HABITA MADRID en 2021. Esta estrategia acompana al Plan de rehabilitacion. El sistema de monitorizacion se desarrollara
Rehabilita para recabar datos cientificos acerca de la mejora para recopilar datos del consumo energético y del ambiente
de la eficiencia que supone la rehabilitacion energética de los interior en viviendas antes y después de las obras.

edificios residenciales.

» Leer ma
PROCESO » Documentc

SOLICITUD

En la solicitud de subvencion, debe adherirse al Plan de Monitorizacion. Una vez aportada toda la documentacion, el
Ayuntamiento la rewsara y pubhcara la concesion.Una vez la concesion sea dcfm tiva, sus datos pasaran al CSIC para comenzar

PLAN DE VISITAS

El CSIC se pondra en contacto con usted para agendar la primera visita a su domicilio donde se realizard una encuesta para
conocer sus habitos energéticos. En posteriores visitas, el CSIC podra realizar algunos ensayos puntuales complementarios, los
cuales se repetiran una vez finalizadas las obras de rehabilitacion de su edificio. Estos ensayos pueden comprender
termografias, ensayos de estanqueidad y mediciones de gases contaminantes

EQUIPOS DE MEDICION

Su comunidad de vecinos debera contactar con una empresa instaladora, contratada para iniciar la instalacion de los equipos
de medicion. La instalacion de equipos debe cumplir con los requisitos exigidos en el documento de especificaciones técnicas.

PLATAFORMA

Una vez estén en funcionamiento los medidores, tendra 2 o como usuario a la plataforma donde podra realizar el

seguimiento energético y de confort de su vivienda.
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La Plataforma de gestion de datos

csiIC Sesarrolio UIDEne MADRID betes_qi0Busace ~

PROYECTO REHABILITA MADRID Plataforma de activacion de proyectos

Proceso de activacién interna de proyectos de monitorizacién

i T JAN 248 e

Listado de distritos Listado de edificios
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Plan de Monitorizacion-

Herramienta para los administradores (CSIC- AYUNTAMIENTO)

T e oe

Crear un nuevo edificio [

Total: 14 edificios al: 51 viviendas Buscar: ‘
FECHA ULTIMA ULTIMA
VIVIENDA ¢ CODIGO DISPOSITIVO 4 4
CODIGO EDIFICIO ~ FECHA CREACION ¢ NUMERO VIVIENDAS ¢ LECTURA LECTURA
RHM03-0012 21062022 3uiviendas [ o | RHM12-0001-00001 " Contador gas 13/11/2022 23:19h 15.391,40
RHM11-0015 30-09-2022 3viviend ®
enees 0 | RHM12-0001-00001 2 Contador Electrico 06/06/2022 03:51h 1991,36
RHM12.0001 05052022 3viviendas [ o |
Sonda temperatura - Estancia .
RHM12-0002 05-05-2022 2 viviendas [ o | RHM12-0001-00001 3 principal 13/11/2022 23:54h 22,00
RHM12-0003 05-05-2022 5 viviendas - [ o | . )
RHM12-0001-00001 4 sonda humedad - Estancia 13/11/2022 23:54h 57.00
RHM12:0004 05-05-2022 4viviendas [ o | [pullil=]=H !
RHM12-0005 05-05-2022 6 viviendas [ o | RHM12-0001-00001 5 Sonda CO2 - Estancia principal 13/11/2022 23:54h 1.487,00
SHMIZ000S (5052022 3 viviendas [ 0 ] RHM12-0001-00002 6 Contador gas 13/11/2022 23:58h 9.116,24
LISTADO DE VIVIENDAS Total: 51 RHM12-0001-00002 7 Contador Electrico 13/07/2022 16:23h 1.829,20
Buscar: _ Sonda temperatura - Estancia :
RHM12-0001-00002 g ek 13/11/2022 23:50h 21,70
\ﬁ\(’?lEE):\JGD()A FECHA ¢ DISPOSITIVOS¢ DNI FICHEROS INFORME VER ANADIR
RHMO3-0012- - Sonda humedad - Estancia ’
Vgz-0C 21062022 4dispositivos & (s ] RHM12-0001-00002 9 R 13/11/2022 23:50h 62,00
RHMOS-0012- 21.06-2022 4 dispositivos = -ﬁ -Q -+
o (s (=] [ RHM12-0001-00002 10 Sonda CO2 - Estancia principal 13/11/2022 23:50h 2.191,00
RO I Y02 5 dispositivos o
RHM12-0001-00003 d 13/11/2022 23:22h
RHMILO01S: 30.09.2022 5 dispositivos o " Contador gas 11/ 0,00
CERERIGE 30-09-2022 5 disposiivos ™ = RHM12-0001-00003 12 Contador Electrico 13/06/2022 20:25h 1.340,86
RHp o> 30-09-2022 5 dispositiv - = i
i) o & RHM12-0001-00003 13 g‘rfl:‘:; TPt taands 13/11/2022 23:58h 19.80
RH%‘@P 05-05-2022 5 dispositivos &
RHMIZOON 0505502 Sdsposives & . RHM12-0001-00003 14 2‘323?, PmeSec s 13/11/2022 23:58h 63,00
RHMIZ0001- 05.05.2022 5 dispositivos re - - -
00003
RHM12-0001-00003 15 Sonda CO?2 - Estancia principal 13/11/2022 23:58h 2.025,00
RHMIZ0002:  05.05.2022 Sdispositvos  &¢
RHMIZ2002 8805105 2022 5 dispositivos & RHM12-0002-00004 16 Contador gas 21/08/2022 13:03h 209.678,66
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Plan de Monitorizacion-

Herramienta para el Ayuntamiento
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Plan de Monitorizacion-

Actualmente se estan monitorizando 50
viviendas, distribuidas en cinco distritos
diferentes:

3 viviendas en Retiro (1 ed.)

- 3viviendas en Carabanchel (1 ed.)
- 3 viviendas en Hortaleza (1 ed.)

- 4 viviendas en Barajas (1 ed.)

- 37 viviendas en Usera (9 ed.)
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Plan de Monitorizacion-
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Plan de Monitorizacion-

" PROM. CO2 Afio — 01112021 B o9/1172022 B
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Plan de Monitorizacion-
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Plan de Monitorizacion-

Edificio

Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

ANALISIS EDIFICIOS
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Plan de Monitorizacion-

Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022
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Plan de Monitorizacion-

ﬂ COMPORTAMIENTO VIVIENDAS
Distrito PROM. CO2 Afio Mes o/11/201 B 201172022 [
Todas 2 749 ppm J Todas v Todas v ‘
[elulalvle
—— —— «EN ¢ | |Viviendas ® 00001 ®00002 ®00003 ®00004 ®00005 ®00006 ® 00007 ®00008 ®00009 ®00010 >
Edificio RANGO w ;
e iy 00001 @ 700ppm 6047% 2022_08
& 00002 @ 1.109ppm 62,14% oA .
Vivienda 00003 @ 927ppm 2258% -
Todas v 00004 @ 700ppm 6449% 5%
@ 00005 @ 1.132ppm  4212% E TTmmmmsmssgmessssssssssesees
00006 @ 1016ppm 3459% gzs
00007 @ s12ppm 3299% = :
E 00008 @ 11s9ppm 49,82 % R S R  GEELLELLEELTEELEE
00009 @ 495ppm 3974% . .
CONFORT — e - - -~
% DE TIEMPO DE LAS VIVIENDAS DENTRO 10 :
CONSUMOS DEL RANGO DE CONFORT (T:19°-27° / Hume da:;’ e a0 _
H:40%-60%) @
RESUMEN GENERAL 40'6 7 % | l | | | | | | | | I
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Plan de Monitorizacion-

0171172021 @ 0971172022 M

7

Viviendas @ 00001 ® 00002 @®00003 ®00004 ®00005 ®00006 ®00007 ®00008 ®00009 ® 00010 »

Vivienda PROM.CO2 %EN
RANGO 40 :
@ 00001 @ 697ppm 5975% 2022_1 1
& 00002 @ 1103ppm 61,72%
@ 00003 @ 920ppm 21.71%
[ 00004 @ 704ppm 6382%
@ 00005 @ 1.137ppm 4036 %
[ 00006 @ 1.010ppm 3539%
& 00007 @® s11ppm 31,73%
00008 @ 1.146ppm 5044 %
®

CONFORT '\-

% DE TIEMPO DE LAS VIVIENDAS DENTRO
DEL RANGO DE CONFORT (T:19°-27°/
H:40%-60%)

40,08 %

CONSUMOS

RESUMEN GENERAL




C@ N n M n 202 2 Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

Plan de Monitorizacion-
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Plan de Monitorizacion-

DEMO VIVIENDA Visualizacion de datos

USUARIO/VECINO

A r4

Contador gas Contador Electrico

Sonda temperatura - Estancia principal Sonda humedad - Estancia principal

Distrito

Sonda CO2 - Estancia principal
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Plan de Monitorizacion-

Visualizacion de datos
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Plan de Monitorizacion-

Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

Media 244.6 kWh /mes
[FT—

= e
= wonm ®
o — ®
oz 305760 e @
o202 37210 wn E
o s ®
o e @
o222 229.740 wuin @
a2 170 un E

MENSUAL

5 oL .
T
2%
B
:::j:m)’,
- - [N
2%
A
5 2\5
N3 I
g i
. &
Y ¢ 1NN z
%% §
%
3
2
8
%5
B
3

(6] (&) ) (¢] (5] (¢ (e] (¢] (e] ] [e] [o) W

Visualizacion de datos

USUARIO/VECINO

Media 0.0 kwh /hora

e o B ot B

§ & 13 E

—ontadaor Electrico

.
D||||||||||||.|I|.|||||||||.|I|.|||||||I|||I|]|||||||.|||.|||||||I..|Ir.|||.|l||l|||||||I||||I|I| il At
ESLLFI PP LSS TFIEFI LTI PP EIEP LIS LIPS

%
)
PN
B %

FEIFSE

e 20
ez 1750 e
o2 "2 e
12021 3810w
12021 a0 em
e 30 em
12021 ss10em

DIARIO HORARIO



C@ N n M n 202 2 Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

Plan de Monitorizacion-

— — Visualizacion de datos
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La Plataforma de gestion de datos
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Conclusiones

Las metodologias desarrolladas para este proyecto permitiran obtener datos de
consumos energeéticos, confort y calidad del aire de las viviendas
monitorizadas.

La transparencia ( Ayuntamiento/usuarios/ proyectistas) con los datos
recopilados permite realizar una labor de concienciacién e interés y el
conocimiento acerca de los aspectos energéticos de la vivienda entre los

participantes del proyecto.

Proponer habitos que mejoren el confort y la eficiencia energética,
(de ventilacion en invierno, temperaturas de consigna,protecciones solares,
ventiladores de techo o de pie, cuando se pueda en verano, etc.).
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